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(57) Abstract 

A device for creating a composite anchor (1) has a tie bolt wiA a 
partial length (3) that may be introduced into a bore hole (4) or the like 
of a building element, mechanically destroying a cartridge (6) previously 
introduced into said bore hole and containing an inactivated adhesive 
mass in the form of individual components. The partial length (3) of 
the tie bolt introduced into the bore hole (4) is retained in the bore hole 
(4) by the adhesive mass (5) that is activated and hardened when the , 
cartridge (6) is destroyed. The hardener component is present in the 
cartridge (6) as hardener capsules (7). The paitial length (3) of the tie 
bolt (1) that is introduced into the bore hole (4) has a granular, sharp- 
edged surface structure. The cartridge (6) contains a pasQf mass (8) that 
prevents individual components distributed in a predetermined manner from 
dissociating. The cartridge (6) may be introduced mio the bore hole widi 
any face first. 

(57) Zusammenfossitng 

Eine Vorrichtung zur EretcUung cines Vcibundankcrs (1) mit einem 
in cin Bohrioch (4) od. dgl. eines Bauclcmentcs unier mcchanischer 
Zcret6iung einer voiher in dieses Bohrioch eingebrachtcn. cine unaktivicrtc 

Kleberaassc in Form von Einzclkomponenten aufweiscndc Patrone (6) flbcr ^ . ^ . - j., ^.^.tMr^nn Hi.r 

e^ncn Teilbereich (3) seiner LSngc einbringbaren Ankeibolzen, dessen eingebrachter Teilbcreich (3) von der mfolge dcr ZcntUnrng dcr 
Pa^ne^^^^^ (5) nwh deren Aushflrtung in dem Bohrioch (4) feslgehalten ist. 

KornS^n^^^ Patione (6) L Form von Harterkapseln (7) vorlicgt. und dass der zum Einbringen in das Bohrioch (4) vorgesehcnc 
T^S^rdes 5^ cine k6migc, scharfkantige Oberflftchenstrukiur autweist Die Patrone (6) enthflli erne pa$t6sc Masse 

il^^ti^^^ der Einzelkomponeaten veriiindert und mit einem beliebigen Stimende m das 

Bohrioch eingefUhrt w^den kann. 
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Vorrichtung zur Erstellung eines Verbundankers 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erstellung eines 
Verbundankers mit einem in ein Bohr loch od. dgl. eines Bau- 
elementes unter mechanischer Zerstorung einer vorher in das 
Bohr loch eingebrachten, eine unaktivierte Klebemasse in Form 
von Einzelkoinponenten (u.a. eine Harterkomponente) aufwei- 
senden Patrone uber einen Teilbereich seiner Lange einbring- 
baren Ankerbolzen, dessen eingebrachter Teilbereich von der 
infolge der Zerst6rung der patrone aktivierten Klebemasse 
nach deren Aushartung in dem Bohrloch festgehalten ist. 

Es ist bekannt, die Patrone als verschweiBtes Glasrohrchen 
auszubilden, welches unterschiedliche Komponenten in einer 
Harzflussigkeit aufweist. Bei der Montage wird zunachst das 
Glasrohrchen in das Bohrloch eingesteckt und dann der Anker- 
bolzen mittels einer Schlagbohrmaschine derart in das Bohr- 
loch eingetrieben, daft das Glasrohrchen zerstSrt wird und 
sich die beiden Harterkomponenten infolge der mechanischen 
Wirkung vermischen, Der so gebildete aktivierte Mortel fUllt 
dann den Ringspalt zwischen der Innenoberf lache des Bohrlo- 
ches und der AuBenseite des Ankerbolzens in dem in das Bohr- 
loch eingefuhrten Bereich aus und erhSrtet. Der Ankerbolzen 
hat eine Markierung, bis zu der er in das Bohrloch eingetrie- 
ben wird. Der iiber das Bohrloch vorstehende Teil des Anker- 
bolzens bildet nach der Aushartung dann den gewunschten Ver- 
bundanker bzw. einen Verankerungspunkt zur Befestigung von 
GegenstSnden • 

Die bekannte Vorrichtung erfordert far die Montage eine 
Schlagbohrmaschine und dementsprechend das Vorhandensein von 
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elektrischer Energie zum Betrieb dieser schlagbohnnaschine . 
Die Harterkomponenten in dem bekannten. verschweiBten Glas- 
rdhrchen setzen sich je nach Lage des Glasrohrchen vor der 
Montage nach unten ab, so daB die Ko»ponenten in der Harz- 
fliissigkeit nicht gleichmSBig verteilt sind. Dies funrt in 
vielen Fallen zu einer ungleichmaBigen Verteilung der Kompo- 
nenten in der Mortelraasse und damit auch zu ungleichmafliger 
Klebeuirkung . 

Demgegenuber ist erfindungsgenSB vorgesehen, daB die Harter- 
konponente in der Patrone verteilt in Form von HSrterkapseln 
ausgebildet ist. und daB der zun Einbringen in das Bohrloch 
vorgesehene Teilbereich des . Ankerbolzens eine kornige, bei 
dem Einbringvorgang eine Offnung der Harterkapseln bewirkende 
scharfkantige oberflSchenstruktur aufweist. 

Die Harterkapseln sind in einer weiteren reaktiven, flttssigen 
und/oder pastOsen Komponente (Harz) eingebettet und konnen 
nach ihrer Offnung durch den freigesetzten HSrter den H&r- 
tungsvorgang initiieren. Der Ankerbolzen kann durch eine 
Schlagbewegung in das Bohrloch eingebracht werden, d.h., es 
ist nicht zwingend der Einsatz einer Schlagbohnnaschine er- 
forderlich. Nach der ZerstSrung der Patrone werden die Har- 
terkapseln in dem Ringspalt zwischen der innenseite des Bohr- 
loches und der AuBenseite des eingetriebenen Ankerbolzens 
nach oben gedriickt. Durch die Wirkung der kornigen, scharf- 
kantigen oberf Uchenstruktur werden die Harterkapseln ge6f f - 
net und dadurch aktiviert. 

Die Harterkapseln kSnnen in zweckmaBiger Ausgestaltung der 
Erfindung in Form von Kugeln, insbesondere als kugelfbrmige 
Mikrokapseln, ausgebildet sein. Der Kapselinhalt ist vorzugs- 
weise ein organisches Peroxid. 

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Patrone eine pastbse, eine Entmischung einer vorgegebenen 
verteilung der Einzelkomponenten verhindernde Masse aufweist. 
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Dies fUhrt zur Bildung einer Mortelnasse mit homogener Klebe- 
wirkung fiber den gesanten Spaltbereich. 

Die scharficantige Oberf ISchcnstrulctur des Ankerbolzens kann 
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung durch teilweise in 
eine auf die Oberflache des Ankerbolzens aufgebrachte Harzbe- 
schichtung eingebettete Quarzk6mer gebildet sein. 

Die Oberfldche des Ankerbolzens, welche die in die Harzbe- 
schichtung eingebetteten Quarzkfirner aufweist, kann glatt 
Oder aber auch profiliert ausgebildet sein. In weiterer Aus- 
gestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, da3 der Anker- 
bolzen in seinem dem Boden des Bohrlochs zuzuwendenden Stirn- 
ende eine geschlitzte Bohrung mit einein teilweise darin ein- 
gesteckten Konus aufweist, welcher bei einem Einbringen des 
Ankerbolzens infolge eines Kontaktes des Konus mit dem Boden 

i 

des Bohrlochs ein Aufweiten des geschlitzten Stirnendberei- 
ches bewirkt. Durch das Aufweiten des geschlitzten Stirnend- 
bereiches erreicht man einen sog. "Hinterschnitt" , wobei die 
Hinterschnittwirkung durch den Einschlagvorgang des Ankerbol- 
zens erzeugt wird. Die far ein Herausziehen des Ankerbolzens 
bei geharteter Mortelmasse erforderliche Kraft muSte so groB 
sein, daB die erhartete M6rtelmasse der durch die aufgeweite- 
ten Bereiche am Boden des Bohrloches auf die M6rtelmasse auf- 
gebrachten Scherkrfifte nicht standhalt. Diese Kraft ist sehr 
hoch. Mit anderen Worten bedeutet dies, dafi die sichere Befe- 
stigung des Verbundankers bei der Ausffihrung mit *'Hinter- 
schnitt" noch gr6fler ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlau- 
tert. £s zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines Ankerbolzens gemaB der Er- 
findung; 
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Fig. 2 eine weitere AusfOhrungsform eines Ankerbolzens gemSB 
der Erfindung; 

Fig. 3 eine schenatische Darstellung einer Patrone gemSB der 
Erfindting; 

Fig. 4 eine Darstellung des in ein Bohrloch eingebrachten 
Ankerbolzens gemaS Fig. 1; 

Fig. 5 eine Darstellung des in ein Bohrloch eingebrachten 
Ankerbolzens gemfiB Fig. 2. 

Ein Ankerbolzen 1 weist einen nit einem AuBengewinde 2 verse- 
henen Abschnitt und einen weiteren Teilbereich 3 auf, der an 
seiner Oberflache eine komige, scharfkantige Oberfiachen- 
struktur auf weist. Die Oberflfichenstruktur 3 ist durch Auf- 
bringen einer Harzbeschichtung auf diesen Abschnitt des An- 
kerbolzens und anschlieBendes Einbetten von Quarzkornern in 
diese Harzbeschichtung gebildet, wobei die Quarzkdmer nur 
teilweise eingebettet sind und zum Teil mit scharfkantigen 
Bereichen vorstehen, so daB eine schmirgelartige Oberflache 
gebildet ist. Der Ankerbolzen 1 ist zum Einbringen und Befe- 
stigen in einem Bohrloch 4 eines Bauelementes vorgeseben. Der 
Innendurchnesser des Bohrloches 4 ist etwas grdBer als der 
AuBendurchmesser des die kSrnige, scharfkantige Oberflfichen- 
struktur aufweisenden Bereiches 3 des Ankerbolzens. Der Zwi- 
schenraum wird von , einer zunSchst pastosen und dann aus- 
hartenden Hartermasse bzw. Klebemasse 5 ausgefQllt. Diese 
Klebemasse befindet sich in inaktivierten Zustand in der in 
Fig. 3 dargestellten und insgesaint mit 6 bezeichneten Pa- 
trone, welche vorzugsweise als Glaspatrone ausgebildet ist. 
In der Patrone 6 sind gleichmSBig verteilt eine Vielzahl von 
Harterkapseln 7 enthalten, und zwar gleichnSBig verteilt in 
einer pastSsen Masse 8, welche eine Entmischung der gleich- 
mSBigen Verteilung und damit eine Ansammlung der Harterkap- 
seln in einem Bereich der Patrone 6 verhindert. Die Glaspa- 
trone weist entsprechend Fig. 3 am oberen Stirnende einen Bo- 
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den 9 auf und ist an ihren unteren stirnende of fen. Da die 
Masse 8 eine pastbse Konsistenz aufweist, tritt sie nicht 
aus. 



Bedienungsperson zunSchst die Patrone 6 in das Bohrloch 4 
(beliebig entweder mit den offenen oder deia geschlossenen 
Stirnende nach vorn) einfuhrt und dann anschliefiend den An- 
kerbolzen l mit dem die kdrnige, scharfkantige Oberflfichen- 
struktur aufweisenden Ende in das Bohrloch 4 einfilhrt und 
mittels eines geeigneten Cerates in Pfeilrichtung A eine 
Schlagbewegung ausfiihrt. Durch diese Schlagbewegung wird die 
Patrone 6 zerstort, und die pastase Masse mit den darin 
gleichmaBig eingebetteten HSrterkapseln kann nunmehr austre- 
ten. Bei weiteren Schlagen wird die Masse in dem Spaltbereich 
zwischen dem Innendurchmesser des Bohrloches und dem AuBen- 
dujrchmesser des eingefuhrten Ankerbolzens - entsprechend der 
zeichnerischen Darstellung - nach oben bewegt. Hierbei werden 
die HSrterkapseln an der kornigen, scharfkantigen Oberfla- 
chenstruktur 3 vorbeigefiihrt und dabei ge6ffnet, wodurch der 
Barter freigesetzt und die Aktivierung der Mortelmasse einge- 
leitet wird- Die Abmessungen und die Menge der Klebemasse 
bzw. Mortelmasse sind so aufeinander abgestimmt, daB nach dem 
Einschlagen des Ankerbolzens 1 in das Bohrloch 4 der Spalt 
bis zu dem Bereich, an dem das AuBengewinde 2 beginnt^ mit 
aktivierter Klebemasse gefailt ist. Nach dem Ausharten der 
Klebemasse ist der gewiinschte Verbundanker erstellt, und es 
kann an dem AuBengewinde 2 des Ankerbolzens ein gewflnschter 
Gegenstand befestigt werden. 

Das in Fig. 2 dargestellte weitere Ausftihrungsbeispiel eines 
Ankerbolzens unterscheidet sich von dem Ankerbolzen gemaB 
Fig. 1 dadurch, daB der hier mit l' bezeichnete Ankerbolzen 
an seinem unteren Ende einen geschlitzten Stirnendbereich 
aufweist. Hierzu ist vorgesehen, daB das Stirnende 10 eine 
sich in Achsrichtung erstreckende Innenbohrung 11 aufweist, 
welche auf gegeniiberliegenden Seiten mit Schlitzen 12 verse- 
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hen ist. In die geschlitzte Bohrung ist ein Konus 13 einge- 
steckt, und zwar so, daB ein Teil des Konus iiber das 5tirn- 
ende 10 vorsteht. Iiii Ubrigen weist der Ankerbolzen 1' in 
seinem in das Bohrloch einzufflhrenden Bereich ebenfalls eine 
k6rnige, scharfkantige Oberf lachenstruktur 3' auf, welche bei 
dem Einbringvorgang ein Offnen der HSrterkapseln 7 bewirkt. 

Wie ohne weiteres ersichtlich, wird bei dem Einschlagen des 
Ankerbolzens 1' in ein Bohrloch der Konus bei Auftreffen auf 
den Boden des Bohrloches weiter in die geschlitzte Bohrung 
hineingetrieben, was ein Aufweiten der gegeniiberliegenden 
Wandungsbereiche 14 und 15 zur Folge hat. Dadurch wird eine 
"Hinterschnittwirkung" erreicht , 
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Patentansprache 

1. Vorrichtung zur Erstellung eines Verbundankers mit einero 
in ein Bohrloch od. dgl. eines Bauelenentes unter necha- 
nischer Zerstorung einer vorher in das Bohrloch einge- 
brachten, eine unaktivierte Klebemasse in Form von Ein- 
zelkomponenten (u.a. eine Hfirterkomponente ) aufweisenden 
Patrone uber einen Teilbereich seiner Lange einbringbaren 
Ankerbolzen^ dessen eingebrachter Teilbereich von der in- 
folge der Zerstorung der Patrone aktivierten Klebemasse 
nach deren AushSrtung in dem Bohrloch festgehalten ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Harterkomponente in der 
jPatrone (6) in Form von HSrterkapseln (7) vorliegt, und 
der zum Einbringen in das Bohrloch (4) vorgesehene Teil- 
bereich (3) des Ankerbolzens (1) eine kornige, bei dem 
Einbringvorgang ein 6ffnen der Harterkapseln (7) bewir- 
kende, scharfkantige OberflSchenstruktur aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Harter in Mikrokapseln abgepackt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Harter ein organisches Peroxid ist« 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge* 
kennzeichnet, dafi die Patrone (6) eine pastose, eine Ent- 
mischung einer vorgegebenen Verteilung der Einzelkompo- 
nenten verhindernde Masse aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die scharfkantige Oberflachenstruktur 
des Ankerbolzens (1) durch teilweise in eine auf die 
Oberflache des Ankerbolzens aufgebrachte Harzbeschichtung 
eingebettete Quarzkorner gebildet ist. 
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6. vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die in die Harzbeschichtung eingebetteten Quarzk6rner 
aufweisende Oberflfiche des Ankerbolzens glatt ausgebildet 

ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die die in die Harzbeschichtung eingebetteten Quarzkdrper 
aufweisende OberflSche des Ankerbolzens profiliert ausge- 
bildet ist. 



8. 



vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ankerbolzen (l') in seinem dem Bo- 
den des Bohrlochs zuzuwendenden Stirnende (10) eine ge- 
schlitzte Bohrung (11) nit einen teilweise darin einge- 
steckten Konus (13) aufweist, welcher bei einem Einbrin- 
gen des Ankerbolzens (1') infolge eines Kontaktes des Ko- 
nus Bit dem Boden des Bohrlochs ein Aufweiten des ge- 
schlitzten Stirnendbereiches bewirkt. 
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Rccherchtcner Mmdcstpnifaoff (Klisnlikiiionssystein und KUsafikitioMsymbole ) 

IPK 6 F16B 



Redwrchwrte aber niehl 2um MindcsipnifsioW gehortode VeioffenUichungen, sowcil diese unier die recherehiertcn Gebelt falUn 
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Bc2eichmint der Verbfrentlichunii sowat cifordertich unier Angabe der in Betracht kanunenden Tole 

US,A.4 224 971 (MULLER ET AL) 3Q. September 
1988 

siehe Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 3, Zeile 
2 

siehe Spalte 6, Zeile 66 - Spalte 7, Zeile 
22; Abb il dung 4 

AU,A,8 593 875 (CHEHFIX PTY. LIMITED) 
28. April 1977 

siehe Seite 3, Zeile 19 - Zeile 22 
siehe Seite 7, Zeile 4 - Zeile 20 

DE,A,39 14 672 (HILTI AG) 31.0ktober 1990 
siehe Anspruch 1; Abbildungen 1,2 
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Betr. Anitpruch Nr. 
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"jn Wcitcre Verofiendichungen and dcr Fortsettung von Feld C zu 
cntnchmcn 

* Besondcfc Kategonen von angegebenen VcrbffenUichungdi 

*A* Veroflendichung. die den allgemeinen Stand der Tcchmk defimen, 
aber nicht als besonden bcdeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Ookumeni. das }cdoch crsi am odcr nach dem intenutionalen 
Anmeldedacuro verbffcnilicht wordcn lA 

'L' Vcioffcnilidiiing, die gecignet ist, einen PnontittantpnKh zwafelhaft er- 
fchanen zu lassen, oder durch die das Veroffendichungsdaoim emer 
anderen im Recherctwnbencht genannten VerbffenUichung belegi werden 
wH odcr die aus anem anderen bcsoaderen Gnind angegebcn M {vw 
ausgefiihrt) 

'O' VeroffcnUtchung. die nch auf anc miindliche Ofrenbaning. 

ane Bcmitzung, cmc Aiustrtlung oder andcre Maflnahmen bcaeht 
•p* VeroffenUichung, die vor dem mtemationalen Anmeldedatum. aber nacb 
dem beann pnichten PrtonUttdatom veroffentlichi worden isl 
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Siehc Anhang PatenlfamtUe 



T Spaterc VeroffenUichung. die nach dem iniemabonalen Anmddedatiim 
Oder dem Pnontatsdaum vcroffenilicht worden ist und mit der 
Anmcldung nicht kolltdicn. londcm mir zumVentandms dcs dcr 
Erfindung zugmndeliegenden Pnnaps Oder der ihr zugnrndelufendcn 
Theone angegeben ist 

'X* VeroffenUichung von besonderer Bedeunmg; die bcampruchu Erftnduni 
kann allem aufgrund dieser VerbfTendichung nicht als neu odcr auf 
erfindenscher Tatigkai benihend betrachtet werden 

'Y' Vcroffcntltchung von besonderer Bedeutunc beansprvchle Erfindung 
kann mchl als auf erfmdcnschcr Tatigkcit beruhend betrachicl 
werden, wenn die VeroffenUichung nut einer odcr mehreren anderen 
VeroffenUichungen diescr Kauflone in Verbindung gebracht wird und 
dicse Verbindung fur anen Fachmann nahelicgend ist 

'&* Veioffemlichung. die Milglied deraelben Patcnifamilic m 
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DE,A.32 38 751 (FISCHER.ARTUR, DR. H. C.) 
26. April 1984 

siehe Seite 5, Zeile 19 - Seite 6, Zeile 
6; Abbildung l 
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